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\GENCIA DE INVESTIGACION CRIMINAL
oordinacion General de Servicios Periciales
Direccién General de Ingenierias Forenses
Departamento de Delitos Ambientales

PGR

REN GENERAL

RIFUBLILA

Numeras de Folio: 89211 83678

Asunto: SE RINDE DICTAMEN
México, D.F., a 13 de enero de 2015

2015, Aho del Generalisimo José Maria Morelos y Pavan™

inisterio Publico de Ia Federacion

Adscrita a la Unidad Especializada en Investigacion

de Delitos en Materia de Secuestro, Subprocuraduria
Especializada en Investigacion de Delincuencia Organizada
Presente.

Los que suscriben, Peritos Oficiales en materia de DELITOS AMBIENTALES adscritos a la Coordinacion

General de Servicios Pe:"iciales. propuestos para ingervenir en relacion con la Averiguacién Previa al rubro
referida y en atencién a sus oficios niimero de fecha 14 de
noviembre de 2014, y jimer echa 31 de octubre de 2014,

recibidos en esta Coordinacidn General en fechas 14 y 12 de noviembre de 2014 respectivamente, y
después de haber llevado a cabo el estudio técnico en el lugar objeto de estudio, de tomar muestras de
plantas encontradas en dicho lugar y de su andlisis, es que nos permitimos emitir a Usted el siguiente:

DICTAMEN

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Mismo que se deriva de sus instrucciones verbales al momento dela diligemcia y que consiste en lo siguiente:

G ..Determinar taxonémicamente la especie a la que perteneaen las planm$ objeto de estudio y de acuerdo
a su tamano, establecer la edad aproximada de las mismas... ]
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Av. Rio Consulada No. 715-721, Colonia SantaMaria Insurgentes, C.P. 06430, Delegacion Cuauhtémoc, México, O. .
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ELIMINADO: I'NFORMACION TESTADA. FUNDAMENTO LEGAL: ARTICULO 13 FRACCION | DE LA LEY FEDERAL DE TRANSPARENCIA Y ACCESO
A LA INFORMACION PUBLICA. EN VIRTUD DE TRATARSE DE INFORMACION QUE CONTIENE DATOS PERSONALES CONCERNIENTES A UNA PERSONA
FISICA IDENTIFICADA O IDENTIFICABLE.
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2. ELEMENTOS DE ESTUDIO.
2.1, Sitio objeto de estudio.

Con fecha 01 de noviembre del 2014, a las 08:00 horas, nos constituimos en compaifa de un perito en
materia de Ingenierfa y Arquitectura, adscrito a esta Coordinacion General, afuera de la Mega Comercial
Mexicana de lguala de la Independencia ubicada en Avenida Periférico Oriente en dicha ciudad. En ese lugar
llegamos con el Agente del Ministerio Plblico de la Federacién actuante, para posteriormente trasladarnos
al sitio con la finalidad de llevar a cabo el estudio respectivo gue nos permitiera dar respuesta a los

- problemas planteados, Nos dirigimos hacia el Municipio de Cocula, en donde se tomd un camino de
terraceria en direccion Suroeste y aproximadamente a 10 kildmetros, se encontrd el basurero municipal de
Cocula, Guerrero (Imagenl).

Imagen 1. Imagen satelital con fines de referencia geografica y sin valor cartografico, Gondéﬁse muestra la ubicacion del Basurero
Municipal de Cocula, respecto de |a cabecera municipal de Cocula, Guerrero; obtenido del Sistema de Informacian Geografica de
acceso libre Google Earth. Fecha de consulta 08 de diciembre de 2014. %

Posterior al camino de terracerfa, en direccién Suroeste se encontro el segundg acordonamiento delimitado
con cinta amarilla, a 20 metros del mismo se ubico el primer acordonamientoidiez metros mas adelante se
encontré un talud de 18 metros de profundidad, donde la pared Noreste estd conformada por residuos
sélidos municipales (magen 2). Para ingresar al fondo, fue necesario bajar con la ayuda de una cuerda, debido
a la pronunciada pendiente. Rapiloe e 3 y
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Imagen 2. Vista frontal del talud de 18 metros de profundidad conformado por residuos solidos munici'pa{es. en el sitio objeto de

estudio.

Al fondo del misma se encuentra una planicie de aproximadamente 30 metros de ancho y treinta metros
de largo; el suelo es natural color café, con escasa vegetacion conformada principal}raente por herbaceas.
Al centro de la planicie, se encontré una reticula formada por cuadrantesdela Aal 1N y numeracion del 5
al 16, donde se logro apreciar sobre el suelo una mancha color negro. Al Sur de la plénicie, se observa una
pendiente poco pronunciada, mientras que las laderas Este y Oeste presentan pendlente pronunciada. La
vegetacion presente en |a zona es abundante, conformada por estratos herbaceo, ari}_ustivo y arboreo, con

Arboles de 10 a 15 metros, de altura, predominando los siguientes géneros Acacia; Bursera, Y Solanum
(Imagen 3). % $
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imagen 3. Pared Este dentro del socavon dond
abundante.

£] sitio objeto de estudio ya se encontraba georreferenciado en las coordenadas geogréﬁcas_

—" (Imagen 4), Mismas que se encontraron escritas en un pizarron.

Imagen 4. Gearreferenciacion d
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Dentro de la reticula, el suelo se encontraba mezclado con residuos sélidos municipales, constituidos por
materiales de vidrio, plastico, empaques metalizados, neumnaticos, alambres, restos de madera carbonizada,
ete. (magen 5). De igual forma se observaron piedras de diferentes dimensiones incrustadas en el suelo, asf
como ejemplares de vegetacion arbustiva correspondientes a Sosa (Solanum lanceolatum), siendo este el
que presentaba una mayor frecuencia, dichos ejemplares se encontraban desmochados, con alturas

minimas de 25 centimetros y maximas de 77 centimetros (Imagen 6).

al fondo del talud, en la que se abservé una mancha color negro, cﬁnformada por ceniza, residuos

alambres, rocas y madera carbonizada. %

Imagen 5. Reticula encontrada
r 3 5
T St
7

de vidrio, plastico, empaques metalizados neurnaticos,

Bty e
mochados de Sosa (Solanum lanceolatum) abservados dentro de la reticula.

Imagen 6. Ejemplares des|
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aban troncos y hojas pertenecientes a Sosa (Solanum
la retfcula habia algunos ejemplares de vegetacidn,
efio, debido a que presentaban una altura maxima de

Cabe sefalar que del lado Sur de la planicie se encontr
Janceolatum) (magenes 7 y 8). Asi mismo, dentro de
principalmente herbacea y arbustiva, de tamaio pequ
entre 10y 42 centimetros.
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2.2. Ejemplares objeto de estudio.

£l dia de la intervencion, se observé que la mayoria de los organismas vegetales hallados dentro de la
reticula, corresponden a estrato herbéceo, encontrandolos en los cuadrantes AS. A6, A7, A8, A9, Al0, BS,
B6, B7 y B8 (Imagen 9%; senalando que su distribucion es amontonada. Debido a que los peritos en materia de
Antropologia, Odontologia y Criminalistica forense (nacionales e internacionales), ya se encontraban
procesando y realizando el levantamiento de indicios en el resto de la reticula. De esta forma, se observaron
cuadrantes, con presencia de vegetacion, otros con vegetacion y basura, cuadrantes donde solo se observé
la basura, ademas de aquellos donde tanto la vegetacion como la basura habfan sido retirados, e inclusive
el suelo fue removido (imagenes 9 y 10).

Imagen 9. Se observa la reticula en el sitio objeto de estudio, donde el 4rea delimitada con rojo corresponde a los
cuadrantes con mayor vegetacion, el area delimitada con azul corresponde a cuadrantes limpios de basura con poca
vegeracion, mientras que el resto de los cuadrantes ya se encontraban limpios de basura y sin vegetacion.

FO-DA-D9

Av. Rio Consulado No. 715-721, Colonia Santa Maria Insufgentes. ,DLE,

76l (55) 5346 1920 - Wow.pET.gOB.mX

oy

ELIMINADO: INFORMACION TESTADA. FU i
INFOR . FUNDAMENTO LEGAL: ARTICU '
o FLIMINADO:INEQ . JLO 13 FRACCION | DE LA LEY FE
UBLICA. EN VIRTUD DE TRATARSE DE INFORMACION QUE CONTIENE DATOS PERSODI\I?/TI_A;SD(I:EJI\TQS:I\T ENTES A UNA PERS
FISICA IDENTIFICADA O IDENTIFICABLE. IERTES A URA PERSORA




DEPARTAMENTO DE DELITOS AMBIENTALES 1 G &
P G R FOLIO: 89211, B3678 v

PROCURADURLS GENERA
OF LA RLPOBLICS

et 5

b e1s (t; b & Lo b e sl
Imagen 10. Fotografia donde se observan que las hileras 5 y 6 de la reticula presentan basura en todas sus columnas,
debido a que atin no habian sido procesadas por los equipos forenses. Las hileras 7.y 8 ya se estaban procesando, mientras

que en el resto de las hileras ya se habian concluido los trabajos de remocion del suelo.

Dentro de Ia retfcula, se realizé una busqueda en Franjas, con el objetivo de localizar y ubicar aquellos
organismos vegetales que son susceptibles de ser colectados para su posterior estudio; ademas de aquellos

organismos que par ser 1os dnicos individuos de la especie y encontrarse sobre el material sensible de
Antropologia y Criminalistica forense, fueron considerados pero na son susceptibles de ser colectados.

s Qrganismos susceptibles de colecta.

La colecta se realizd de forma manual can una pala metdlica. Se calectd cada uno de los organismos
saleccionados considerando la raiz, tallo, hojas y flores en su caso, 2 los ejemplares se les retird el exceso
de tierra adherida a su raiz y posteriormente fueron preservadas entre papel absorbente y cartdn; al interior
de holsas de papel kraft y su etiqueta respectiva (Imagen 11). Para el caso de aquellos organismos que solo
existia un ejemplar dentro de la reticula, y'¢on el objetiva de que las dos grupos de peritos contaran con
indicios suficientes para realizar los estudios. de identificacion fcorrespondientes, el arganismo fue
seccionada por uno de sus extremos apicales por. la Botanica Aida (Galindo Bonilla, procurando que dicha
Seccion manjga anatamicas: hojas, tallo y flor
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Imagen1l.la recoleccion de las plantas se realizé con una pala metdlica desde la raiz.

A continuacién se mencionan los organismos colectados asf como su ubicacion dentro de la reticula (cuadro
1):

No. Descripcion: Fotografia:

Indicio

Cuadrante: AS
Largo del tallo: 24 cm
Largo de la raiz: 5 cm

Planta con tallos ramificados, pubescentes; limbo
lanceolado a anchamente ovado, de 15 mm de largo
y 8 mm de ancho, agudo-obtuso en el &pice, entero
en el margen, cuneado en la base, cabezuelas
solitarias y terminales, sobre pedinculos; 12 a 20
bracteas; flores liguladas, con laminas amarillas
anchamente elipticas a ovadas, de 5 a 9 mm de
largo; corolas color morado obscuro. Todas las
estructuras que conforman al ejemplar  se
encontraban cubiertas por una fina capa de cenizas.
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Cuadrante: A5
Largo del tallo: 13.5cm
Largo de la raiz: 3.8 cm

Hierba rastrera, pubescente, de 13.5 cm de largo,
con estolones; tallos color purpura, delgados y
ramificados desde [a base; hojas opuestas, estipulas
deltoideas, ciliadas, laceradas, peciolos de menos de
2 1 mm deJargo, laminas oblongas, obovadas, de 5
mm de largo por 2.7 mm de ancho, apice obtuso,
borde ondulado o aserrado, rojizo, base oblicua,
redondeada, haz  glabro, envés  piloso;
inflorescencias terminales, en ciatios pedunculados,
solitarios; involucro acampanado, de 0.8 mm de
alto, fruta globosa. Todas las estructuras que
conforman al ejernplar se encontraban cubiertas por

una fina.capa de cenizas.
Cuadrantei111
Largo del gallo: 7.9 cm

Largo de lalraiz: 1.8 cm

Hierba rastrera, pubescente, de 7.9 cm delargo, con
estolones; tallos color plrpura, delgados v
ramificados desde la base; hojas opuestas, estipulas
deltoideas, ciliadas, laceradas, peciolos de menos de
1 mm de largo, ldminas oblongas, obovadas, de 4
mm de largo por 3.1 mm de ancho, 4pice obtuso,
borde ondulado o aserrado, rojizo, base oblicua,
redondeada, haz glabro, envés piloso. Todas las
estructuras que conforman al ejemplar se
encontraban cubiertas poruna fina capa de cenizas.
Cuadrante: 17

Largo del tallo: 6.2 cm

Largo de la rafz: 1.1 cm

22

Hierba rastrera, pubescente, de 6.2 cm de largo, con
estolones; tallos color purpura, delgados Y
ramificados desde la base; hojas opuestas, estipulas
deltoideas, ciliadas, laceradas, peciolos de menos de
4.2 mm de largo, laminas oblongas, obovadas, de 5
mm de largo por 3.1 mm de ancho, apice obtuso,
borde ondulado o aserrado, rojizo, base oblicua,
redondeada, haz glabro, envés piloso. Todas las

estructuras que conforman al ejemplar  se
encontraban cubiertas por una fina ca a de cenizas. J

2.3

FO-DA-09

Av. Rio Consulado No. 715-721, Colonia Santa Maria Insurgentes, Cl
Tel. (551 5346 1920 —www.p

. \ 1 D.F.,
gr.gob.mx

ELIMINADO: INFORMACION TESTADA
INFOR . FUNDAMENTO LEGAL: ARTI '
o EUMINADO INFORN : ARTICULO 13 FRACCION | DE LA LEY
ICA. EN VIRTUD DE TRATARSE DE INFORMACION QUE CONTIENE DATOS PERSONALES CON CERMIENTES A UNA PERS
FISICA IDENTIFICADA O IDENTIFICABLE. CERNIENTES A UNA PERSORA




DEPARTAMENTO DE DELITOS AMBIENTALES
NUMEROS DE FOLIO: 89211, 83678

701

Cuadrante: A5
Largo del tallo: 8.5 cm
Largo de la raiz: 4.5 cm

Hierba pastrada o ascendente, glabra; tallo delgado.
suculento, erecto, reclinado en el suelo con los
extremos ascendentes, ramificado desde la base,
3 sin pelos; hojas alternas con peciolos de peciolo de
2 mm de largo, laminas ebcordadas, de 2.5 cm de
largo por 1.4 ¢m de ancho cerca del apice,
emarginada y  bilobada, base cuneiforme
angostandose paulatinamente hasta confundirse
con el peciolo, enervacion marcada en el envés.
Todas las estructuras que conforman al ejemplar se
encontraban cubiertas por una fina capa de cenizas.
Cuadrante: AS A S
Largo del tallo:'9.2 cm
Largo de la rafz: 2.2 cm

Hierba postrada o ascendente, glabra: tallo delgado,
suculento, erecto, reclinado en el suelo con los
extremos ascendentes, ramificado desde la base,
3.1 sin pelos; hojas alternas con peciolos de peciolo de
2 mm de largo, laminas obcordadas, de 1.8 cm de
largo por 0.9 cm de ancho cerca del apice,
emarginada y bilobada, base cuneiforme
angostandose paulatinamente hasta confundirse
con el peciolo, enervacion marcada en el envés.
Todas las estructuras que confarman al ejernplar se
ancontraban cubiertas por una fina capa de cenizas.
Cuadrante: A6

Largo del tallo: 9.2 cm

Largo de la raiz: 2.2 cm

Planta herbacea, con tallo erecto o ascendente, sus
hojas lanceoladas  poseen vainas  foliares
comprimidas y aquilladas, glabras o con algunos
pelos marginales en la parte superior, ligula en
forma de membrana ciliada, lamina a menudo
4.1 plegada, de 15 cm de fargoy 3.8 mm de ancha, por
lo general glabra. Ramas de la inflorescencia
dispuestas en forma digitada, dos se sitdian mas
abajo. Espiguillas de 3a 7 mm de largo, compuestas
por flores, densamente apifiadas sobre un raquis.
Semillas libres, de 1.3 mm de largo y de hasta 1 mm
de ancho y rugosa en la superficie, color café oscuro,
Todas las estructuras que conforman al ejemplar se
L encontraban cubiertas por una fina capa de cenizas.
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Cuadrante: J7
Largo del tallo: 8.9 cm
Largo de la raiz: 6.6 cm

Planta herbacea constituida por tres macollos, con
tallo ascendente, sus hojas lanceoladas, poseen
vainas foliares comprimidas y aquilladas, glabras o
4.3 con algunos pelos marginales en la parte superior,

ligula en forma de membrana ciliada, lamina a
menudo plegadb, de 8.9 cm de largo y 3.5 mm de
ancho, por lo| general glabra. Ramas de la
inflorescencia dispuestas en forma digitada, dos se
sithan mas abajo. Todas las estructuras que
conforman al ejemplar se encontraban cubiertas par
una fina capa de cenizas.

Cuadrante: A6
Largo del tallo: 13 cm
Largo de la raiz: 5.5 cm

Planta herbacea, erecta, rastrera’y extendiéndose
radialmente, hasta 13 cm de largo, pilosa, pelos
amarillos; los inveolucros Yy frutos poseen
pubescencia densa de pelos cortos; tallos
ramificados en forma dicotomica; hojas opuestas,
estipulas  pequefias, aristiformes,  peciolos
pequeiios, ldminas ovadas a oblongo-lanceoladas,
asimétricas, de 2.5 cm de largo por 1 cm de ancho,
apice agudo, borde cominmente aserrado, base
oblicua, haz poco pubescente a glabrado, con una
mancha de colar rojo oscuro en el centro, envés
bastante  pubescente, ciatios  densamente
aglomerados en cimas umbeliformes o capitadas,
terminales; semillas ovoides, angulosas, de color
rosado o café-rojizo, transversales.

con surcos
Todas las estructuras que conforman al ejemplar se
encontraban cubiertas por una fina capa de cenizas.
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Cuadrante: A6
Largo del tallo: 15 ¢cm

Largo de la raiz: 5.8 cm

Planta herbacea, erecta, rastrera y extendiéndose
radialmente, hasta 15 cm de largo, pilosa. pelos
amarilios; los  involucros y  frutos poseen
pubescencia densa de pelos cortos; tallos
ramificados en forma dicotdmica; hojas opuestas,
estipulas  pequenas, aristiformes,  peciolos
5.2 pequefas, laminas ovadas a oblongo-lanceoladas,
Asimétricas, de 3 cm de largo por 1.5 cm de anche,
ipice agudo, borde cominmente aserrado, base
oblicua, haz poco pubescente a glabrado, con una
mancha de color rojo oscurc en el centro, enveés
bastante  pubescente,  ciatios densamente
aglomerados en cimas umbeliformes o capitadas,
terminales; semillas ovoides, angulosas, de color
rosado 0 caféaﬁ‘oiizu. con surcos transversales.
Todas las estructuras que conforman al ejemplar se
encontraban cubiertas por una fina capa de cenizas.
Cuadrante: B6 . |

Largo del tallo: 34 cm
Largo de laraiz: 15.5 cm

Tallo erecto o ascendente, mas o menos
cuadrangular, surcado, pubescente. Los tallos
jovenes con pelillos en forma de gancho. Hojas
delgadas, opuestas © subopuestas, pecioladas,
pubescentes, ovadas, de hasta 3.6 cm de largo y
hasta 1.9 ¢m de ancho, mds 0 menos puntiagudas,
angostandose hacia la base, la cara inferior con
pelos cartos de dpice en forma de gancho, y a veces
también con pelos largos y rectos. Inflorescencia en
racimos terminales, angostos, de hasta 15 c¢m de
largo, con flores solitarias y cortamente
pediceladas, ubicadas en las axilas de pequenas
bracteas. Los racimos se localizan en las puntas de
los tallos o en las axilas de las hojas. Las flores
presentan un caliz de hasta 3 mm de largo, es un
tubo que presenta 5 costillas que generalmente se
prolongan en 5 pequefios dientes desiguales,
cubierto con pelillos erguidos de apice en forma de
gancho, y pelillos largos y rectos; la corola morada,
es un tubo mas largo que el cdliz, que hacia el apice
se amplia y se divide en 5 lébulos anchos, algo
desiguales. Fruto  seco, ovado-cuadrangular,
rodeado por el cdliz inflado, cubierto por pelos
ganchudos; cada fruto contiene dos semillas. Todas
las estructuras que conforman al ejemplar se
encontraban cubiertas poy una fina capa de cenizas.

FO-DA-09

L D.F.,

Tel.(55)534

ELIMINADO: INFORMACION TESTADA. FU i
INFOR . FUNDAMENTO LEGAL: ARTIC '
o FLIMINADO:INEQ . ULO 13 FRACCION | DE LA LEY F
UBLICA. EN VIRTUD DE TRATARSE DE INFORMACION QUE CONTIENE DATOS PEREODEARLAéSDgJI\TCAI?s IENTES A UNA PERS
FISICA IDENTIFICADA O IDENTIFICABLE. MISTES A INA PERSONA




DEPARTAMENTO DE DELITOS AMBIENTALES 704
NUMEROS DE FOLIO:; 89211, B3678

— ————
WO TIRADITREA GENE RAL
e LA REPURLICA

Cuadrante: B6 —I
Largo del tallo: 18.1 cm
Largo de la rafz: 9 cm

Tallo erecto o ascendente, mds 0 menos
cuadrangular, surcado, pubescente. Los tallos
jovenes con pelillos en forma de gancho. Hojas
delgadas, opuestas 0 subopuestas, pecioladas,
pubescentes, ovadas, de hasta 3.0 cm de largo y
fhasta 1.8 cm de ancho, méas o menos puntiagudas,
angostandose-hacia la hase, la cara inferior con
pelos cortos de ébice en forma de gancho, y a veces
también con pelos largos y rectos. Inflorescencia en
racimos terminales, angostos, de hasta 15 ¢cm de
largo, con flores solitarias y cortamente
pediceladas, ubicadas en las axilas de pequefias
bracteas. Los racjmos se localizan en las puntas de
los tallos o en }s axilas de las hojas. Las flores

6.1

presentan un caliz de hasta 3 mm de largo, es un
tubo que presenta 5 costillas que generalmente se
prolongan en &} pequefios dientes desiguales,
cubierto con pelillos erguidos de apice en forma de
gancho, y pelillos largos y rectas; la corola morada, q
es un tube mas largo que el ciliz, que hacia el apice o
se amplia y se divide en 5 lébulos anchos, algo
desiguales. Fruto  seco, ovado-cuadrangular,
rodeado por el caliz inflado, cubierto por pelos
ganchudos; cada fruto contiene dos semillas. Tadas
las estructuras que conforman al ejemplar se
encontraban cublertas por una fina capa de cenizas.
Cuadrante: B7
Largo del tallo: 19 cm
Largo de la raiz: 6.5 cm

Planta espinosa de 19 cm de altura, tallo color
rojizo, con ramas alternas, espinosas; estipulas
libres entre sf, en forma de espinas grandes muy
desarrolladas, hojas pulvinuladas, pecioladas,
7 bipinnadas; raquis con glandulas, situadas en labase
de fas pinnas y los faliolos son de margen entero. Las
hojas en sus primeras etapas de desarrollo son
compuestas, en etapas posteriores con filodios
aparentando una hoja entera de gran tamafio, con
cuatro nervaduras longitudinales. Todas las
estructuras que conforman al ejemplar  se
encontraban cubiertas por una fina capa de cenizas.

FO-DA-09

Av. Rio Consulado No. 715-721, Colonia Santa Marfa Insurgentes, C.P. 06430, Delegacién Cuauhtémoc, Mexico, D. Ei
Tel. (55) 5346 1952_0:-ww.pgr‘gob.mx

W

ELIMINADO: INFORMACION TESTADA. F i
INFOR . FUNDAMENTO LEGAL: ART '
 ,ELIMINADO INFORY : ARTICULO 13 FRACCION | DE LA LEY
LICA. EN VIRTUD DE TRATARSE DE INFORMACION QUE CONTIENE DATOS PERSONALES CONC: ERMIENTES A UNA PERS
FISICA IDENTIFICADA O IDENTIFICABLE. FRHIENTES ALNA PERSONA




DEPAR TAMENTO DE DELITOS AMBIENTALES
P IR i NUMEROS DE FOLIO. 89211, 83678

FROCTIADURIA GUNTRAL
13 LA REPURBLIUA

Cuadrante: B8
Medidas de la hoja 6 cm de largo, 3 cm de ancho.

Planta de 8 cm de alto, densamente blanquecina,
con pelos estrellados multiangulados, sésiles; el tallo
glabro con corteza parda; ramas, densamente
cubiertas por pelos estrellados, estipitados,
formando una capa lanoso-tomentosa a flocosa,
blanquecina o grisdcea, 6 hojas sclitarias sobre
peciolos dé 2.cm de largo, limbo lanceolado a ovado,
eliptico u obovado, agudo en el Apice, subentero a
profundamente lobado en el margen, redondeado u
oblicuo en fa base, tomentosas en el haz con pelos
estrelladas y sésiles; el envés densamente blanco-
tomentoso con pelos estrellados multiangulados.
estipitados, el margen entero. ondulado, apice
agudo, base acuminada. Todas las estructuras que
conforman al djemplar se encontraban cubiertas por
una fina capa E:Ie cenizas.

Cuadrante: B8,
Largo del tallo: 18.5 cm
Largo de la raiz: 5.0 cm

Planta herbcea de 18.5 cm de alto, con abundante
liquido lechoso que mana de cualquier herida o
incision: tallos erectos, ramificados; hojas de
posicién opuesta, de ferma subrectangular, de 1.5
cm de largo y & mm de ancho, romas en el apice,
oblicuas en la base, aserradas en el margen, con
9 manchas rojas o moradas; flores agrupadas hacia
los extremos de las ramas, las individuales
diminutas, desprovistas de caliz y corola, colocadas
en el interior de una estructura verde en forma de
copa de alrededor de 1 mm de largo y de didmetro;
fruto seco, de aproximadamente 1.5 mm delargoy
de diametro, 3 semillas, de alrededor de 1 mm de
largo. Todas las estructuras que conforman al
ejemplar se encontraban cubiertas por una fina capa
de cenizas.
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Cuadrante: B8
Largo del tallo: 33 cm
Largo de la raiz: 2 cm

Hierba postrada a trepadora, base lefiosa, de 33 cm
de altura; tallos ramificados, extendidos por elsuelo,
enraizando en los nudos, con pelos erectos y rigidos.
Hojas simples, opuestas, con peciolas cortos. mas
anchas en el centro o hacia la base, elipticas, 2.4 cm.
de largo, 1.4 cm de ancho, agudas tanto en el apice
como en la base, a veces divididas en 3 l6bulos, los
margenes con dientes €scasos puntiagudos y/o
algunos lobulos, cubiertas con pelos erectos Y
rigidos, asperas al tacto. Inflorescencia compuesta
10 de cabezuelas solitarias sobre pediinculos rectos de
10 cm, cubiertos de pelos erectos © recostados
apuntando gacia |a base. Las flores presentan una
cabezuela de 1 em de ancho, involucre campanulado
a hemisfericd, de 6 mm de largo, brécteas ovadas a
oblongas, c" el apice agudo, presentan pelos
rectos y rigi%?)s. Se presentan flores de dos tipos,
hermafroditas, las ligulas exteriores blancas, las de!
disco amarillas. El fruto es un aquenio (seco y no se
abre), en forma de cono invertido (mas ancho en el
apice), de color negruzco, cubierto de pelos, en el
apice del fruto se presenta una estructura lamada
vilano; fruto con una sola semilla. Todas las
_estructuras que conforman al ejemplar se
encontraban cubiertas por una fina capa de cenizas.
Cuadrante: B8
Largo del tallo: 10 cm
Largo de la raiz: 3.5 cm

planta de 10 cm de alto, densamente blanquecina,
con pelos estrellados multiangulados, sésiles,
presenta espinas gruesas en tallos y hojas; el tallo
glabro con corteza parda; ramas, densamente
cubiertas por pelos estrellados, estipitados,
formando una capa lanoso-tomentosa a flocosa,
blanquecina © grisacea, hojas solitarias  sobre
peciolos de 2 cm de largo, limbo lanceolado aovado,
eliptico u obovado, agudo en el dpice, subentero a
profundamente lobado en el margen, redondeado U
ablicuo en la base, tomentosas en el haz con pelos
estrellados y sésiles; el envés densamente blanco- 7 U =t
tomentoso con pelos estrellados multiangulados, . ‘e
estipitados, el margen entero, ondulado, apice :
agudo, base acuminada; las hojas miden 5 tm de
largo por 3 cm de ancho. Tadas las estructuras que
conforman al ejemplar se encontraban cubiertas por
una fina ca

1
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Cuadrante: C10
Largo del tallo: 11.0 cm

Largo de la raiz: 4.5 cm

Hierba postrada, decumbente, de 11 cm de altura;
tallo cilindrico, lefioso en la base, ramificado, con
pelitos cortos, a veces en forma de gancho; hojas
trifoliadas, a veces solo 1 foliolo, con pelos rectos o
en forma de gancho, foliolos ovados, lanceolados,
rodmbicos a qansversalmente oblongos, la terminal
de 1.4 cm de largo por 8.7 mm de ancho, los
laterales un foco mas pequeiias, el dpice atenuado,
la base obtusa a cuneada a redonda; peciolos 1-3
cm de largo, con bracteas en la base, angostamente
triangular, y bracteas abajo de cada foliolo;
inflorescencias en seudoracimos  axilares
terminales.ajcm de largo, 2 flores por nudo, con
varias curvas a lo largo de la estructura; flores con
ciliz blanco] fruto simple, seco, rémbico, con
22 apariencia | torcida. Todas las estructuras que
conforman al ejemplar se encontraban cubiertas por
una fina capa de cenizas.
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Cuadrante: B12

Largo del tallo: 45 cm
Largo de la raiz: 8 cm

Planta con tallo cuadrangular, con bracteas, nudos
engrosados directamente encima de los nodos en
tallos jovenes; glabras, estipulas ausentes, hojas:
verticiladas, simples, pecioladas; margen entero; las
hojas miden 5.2 cm de large por 3.3 cm de ancho.
13 Todas las estructuras que conforman al ejemplar se
encontraban cubiertas por una fina capa de cenizas.

Cuadrante: Blg
Largo del talloij23.5 cm
Largo de la raiZ: 25 cm

Planta con talle cuadrangular, con bracteas, nudos
engrosados directamente encima de los nodos en
14 tallos jovenes; glabras, estipulas ausentes, hojas:
verticiladas, simples, pecioladas; margen entero; las
hojas miden 2.8 cm de largo por 1.2 ¢m de ancho.
Todas las estructuras que conforman al ejemplar se
encontraban cubiertas por una fina capa de cenizas.

Cuadrante: N6
Largo del tallo: 23 cm
Largo de la raiz: 6.5 cm

Planta muy ramificada, de hojas alargadas,
seudoverticiladas o algunas veces alternas, con,
textura de cuero, glabras, cortarrente pecioladas,
15 los margenes enteros, el apice agudé u obtuso, |
terminando enuna espina corta; las hojas6.3 cmde
largo por 2.7 cm de ancho. Todas las estructuras
que conforman al ejemplar  se encontraban
cubiertas por una fina capa de cenizas, ademas de
que la corteza de dicho organismo se encontraba
carbonizada.

Cuadro 1. Organismos colectados el 3 de noviemnbré de 2014 en el bastrero municipal de Cocula, Guerrero.
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£n total fueron colectados 21 indicios; de las cuales 20 cuentan con raiz talloy hojas. Para el caso del indicio
identificado con el numero 8, y debido al tamado y caracterfsticas del organismo, Unicamente se colectaron
2 hojas.

Todos los indicios se colocaron en una prensa botanica (imagen 12), misma que posteriormente fue atada
con cinta de fibras sintéticas; y embalada en una bolsa de papel kraft (imagen 13). Por Gltimo los indicios
fueron entregados al Agente del Ministerio Pablico actuante, para su traslado al Laboratorio de la
Coordinacién General de Servicios Periciales.

&

o Wb

aft con las planta:

Imagen 12. Las bolsas de papel kr Imagen 13. La prensa botanica se colocd al inte
al interior de una prensa botanica. grande de papel kraft.

s se colocaron rior de una bolsa

e Organismo que por su ubicacién no fue susceptible su colecta.
3
El indicio 16 fue hallado en el cuadrante E6, se encantrd sobre la manchacolor negro constituida
principalmente por una capa gruesa de cenizas y restos de diferentes materialeg quemnados. Dicho indicio
corresponde a un organismo vegetal de aproximadamente 10 centimetros de altura, tallo recto calor verde,
hojas simples palmatilobadas, color verde, con disposicion opuesta, margen poco dentado, el apice de la
hoja es dentado, las hojas méas grandes con cinco Iobulos y las pequefias con tfes l6bulos. Presentaba 4
hojas color verde, la hoja mas grande con dimensiones de 4cmdelargoy 3.9 cm de ancho. La nervacion es
palmada (imagenes 14,15y 16). B
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Imagen 14, 15 y 16.. Indicio 16 ubicado en el cuadrante E6, en el lugar objeto de estudio; este ejernplar no se colectd debido a que

solo habia un individuo con las mismas caracteristicas. Su identificacion se llevd a cabo en campo el dia de laintervencion

Dicho individuo no fue colectado toda vez que en el lugar no se encontrd otro ejemplar con los mismos
rasgos distintivos, por lo que solo se anotaron las caracteristicas morfolégicas en campo el dia de la

intervencion, para su posteriar identificacion. =

e g
2.3. Recepcion de indicios.

Con fecha 4 de noviembre nos fueron entregados los 21 organismos vegetales colocados al interior de una
prensa botanica y embalados en una bolsa de papel kraft, para su analisis respectivo. En los dias
cubsecuentes se realizé el cambio del papel absorbente a los organismas para su correcta deshidratacion y
conservacion.

La identificacién taxondmica de los organismos vegetales objeto de estudio se inicid en el Laboratorio de

Delitos Ambientales de esta Coordinacion ng_eral, tomando en cuenta sus estructuras morfolbgicas.
Adicionalmente y con el objetivo de realizar una correcta Ubicacion taxondmica, se solicitd el apoyo de la
iversidad Auténoma Metropgl campus'Xochimilco a través de su Herbario, se llevo a cabo la
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identificacion hasta especie de 3 individuos y 14 organismos hasta género. Dicho estudio se realizo del 11
al 14 de noviembre del 2014.

De igual forma el 21 de noviembre de 2014, se gestiond el apoyo de la Universidad Nacional Autdnoma de
México a través del Instituto de Biologfa, donde finalmente el estudio se realizé del 9 al 12 de diciembre de
2014, obteniendo la identificacion morfolégica y molecular de los 21 indicios.

2.4 Documentales analizadas.

Con fecha 12 de enerc del aio en curso se acudiod al Instituto de Biologia de la Universidad Nacional
Auténoma de México, con el objetivo de recibir los resultados respecto de la identificacion de especies de
las muestras bioldgicas, asi como las muestras de ADN respectivas de los organismos objeto de estudio
colectados en el basurero municipal de Cocula, Estado de Guerrero, mediante oficio nimero [BIO-
BIR/0007/2015 de fecha 12 de enero de 2015.

2.4.1. Opinién técnica de la identificacion de especies de las muestras biolégicas, emitido por el
Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Auténoma de México, y.signados por el CC. Dr. Victor
Manuel G. Sanchez Cordero Dévila, Director del Instituto. (13 fojas y un Ccb)

A

3 METODOS UTILIZADOS
Derivado del tipo de investigacién realizada, se emplearon los siguientes métados:

a) Método Deductive: Se desarrolla en un ambito de lo generdl a lo particular, y en la presente
pericial se utilizo enla descripcion del sitio objeto de estudio, de la cobertura vegetal, asi como de las
caracteristicas morfologicas de los ejemplares objeto de estudio.”

b) Método Inductive: Se desarrolla en un Ambito de lo particulara lo general y es complementario
al anterior y es empleado a partir de los elementos distinguibles,y consiste en integrar cada uno de
los componentes para obtener una idea concreta, en la presente pericial se empled en la
caracterizacian de los indicios objeto de estudio derivada de las oservaciones, asi como la confronta
con la informacién técnica de referencia de las especies presente;“len el sitio.

©) Método analitico: En correspondencia procedimental al método deductivo, conlleva un grado
mayor de discernimienta por tanto, a partic de 'Ia'informacié”{__\ previamente caracterizada, en
preceptos establecidos a través de una confrontacién técnica, en este caso se empled enla ubicacion
taxonémica de los ejemplares objeto de estudio 2 través del estudio de los resultados de
identificacion molecular llevados a cabo per el Instituto de Biolpgia de la Universidad Nacional
Auténoma de México. - g0, :

d) Método sintético: Andlogo al método inductive; représénta una apropiacion del conocimiento
depurada, a través de la discriminacion y a su vez de la integracion de un conocimiento solido
resultante, lo cual se materjgli las conglusiones con {4.finalidad de dar respuesta a lo planteado
por la Autoridad solicitante
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4. CONSIDERACIONES TECNICAS
4.1 Definiciones

Las definiciones de los siguientes términos, se presentan con el objetivo de establecer la terminologia
técnica respecto de la materia en que se dictamina.

Bractea: Hoja situada en la cercania de la flor, distinta de las hojas normales (Glosario de términos
botanicos).

Caracteristicas, fisicas: Conjunto de particularidades observables en un ejemplar, poblacién,
especie o drea déterminada (Reglamento de |a Ley General de Vida Silvestre, 2006).

Ciatio: Inflorescencia con uninvelucro en forma de copa, en cuyo interior se encuentran varias flores
masculinas reducidas a un estambre y una dnica femenina, todas aperiantadas (Glosario de
términos botanicos). i

Especie: La unidad basica de clasificacion taxonomica, formada por un conjunto de individuos que
son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia fértil, que comparten rasgos
morfoldgicos, fisiologicos ¥ conductuales (Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre ,2006).

Estipulas: Estructuras |aminares, a veces presentes, a los lados de la base del peciolo (Glosario de
términos botanicos).

Estolén: Brote lateral, generalmente largo, aéreo y rastrero, que nace en la base de los tallos y se
fija al suelo mediante raices adventicias (Glosario de términos botanicos).

Habitat: £l sitio especifico en un medio ambiente fisico, ocupado por un organismo, por una
poblacién, por una especie 0 por comunidades de especies en un tiempo determinado (Ley General
de Vida Silvestre, 2014).

Herbéceo: No lefioso, sin crecimiento secundario (Glosario de términos potanicos).
Glabro/a: Desprovisto de pelo, lampifio (Glo_sa_rid de términos botanicos).

Ligula: En las gramineas s una formacién membranosa o pilosa ubicada en la cara interna de la
hoja entre lavaina y la {amina. También'se aplica a'las corolas gamopétalas con forma de lengleta
que presentan algunos capitulos de compuestas (Glosario de térninos botanicos).

Malezas: Todas aquellas plantas que jprovocan cambios desfavarables de la vegetacion y que
afectan el aspecto estético de las areas 'de’intgrés a preservar; frecuentemente descritas como
dafiinas a los sistemas de produccion de cultivos y tamhién alos procesos industriales y comerciales.

(T
[

Peciolo: Parte de |a hoja que une la lamina ¢oh'eltallo (Glosario de términos botanicos).
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Plasticidad: Mecanismo que favorece a las especies ante condiciones heterogéneas, lo que hace
que éstas respondan positivamente a la celeccion natural, definida como la preservacion de las
variaciones Gtiles y la eliminacién de las nocivas: en términos generales es la descendencia con
modificacion.

Postrado/a: Se aplica a los tallos cuando estan tendidos en el suelo (Glosario de términos
botanicos).

Procumbente: Apoyante (Glosario de términos botanicos).
Pubescente: Organo cubierto de pelos finos y suaves (Glosario de términos botanicos).

Raquis: Eje del que nacen los foliolos de una hoja compuesta o las flores de una inflorescencia
(Glosario de términos botanicos).

Vida Silvestre: Los organismos que subsisten sujetos a los procesos de evolucion natural y que se
desarrollan libremegnte en su habitat, incluyendo sus poblaciones menores € individuos que se
encuentran bajo elicontrol del hombre, asf como los ferales (Ley General de Vida Silvestre, 2014).

4.2 Caracterizacién del sitio objeto de estudio.

El Municipio de Cocula, en el Estado de Guerrero, se encuentra situado al Norte de Chilpancinga, a 113
Kilornetros de distancia; siguiendo la carretera de Chilpancingo-iguala y coq:{:inuando por la de |guala-Ciudad
Altamirano; aproximadamente a 13 kildmetros de lguala, se encuentra un,camino de terraceria que lleva a
su cabecera municipal.’ :

Ubicacién geografica del Municipio Cocula, Guerrero,
Se ubica entre los paralelos 17°59" de latitud norte
Coordenadas respecto al meridiano de Greenwich. 3

de longitud oeste con

;
Al Norte con lguala y Teloloapan; al Este con Tepecuacuilco; al Sur con Eduardo Meri{antes Zumpango
Colindancias de Rio) y al Este con Cuetzala del Progreso.

El Municipio, presenta tres tipos de relieve. Las zonaséjaccidentadas |ocalizadas al Sur y QOeste del

municipio, las zonas semiplanas ubicadas akEste, surodste y Noroeste; el tercer tipo lo forman las
zonas planas que estan en la parte central dél municipio

Orografia i AT P ” s
gra En el municipio se encuentran elevationes fjie oscilan éptre los 250 y 2,000 metros, existiendo un
promedio de 1,125 metros sabre el nivglﬁdrél mar ;
LRy VR A 3
i ; Los recursos hidrolégicos se locali an principalmente gn la vertiente del rio Balsas, ademas cuenta
Hidrografia f 9 og 3 Zan,prnciy &n £ i

con los rios Cocula, Chiguito, San Juan y Ahuehuepan; dos,pozos profundos para extraer aguay tres
bordos abrevaderos que se encuentran €n Apipicuilco, Cocula, y 1a Mohonera,
Cuadro 2. Condiciones del medio fisico natural del Municipio de Cocula, Guerrero.

Corriente de agua

!

20b,mx/viork/L M12gueirern/nuiic
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4.2.1. Tipo de vegetacién y uso de suelo.

Con el objetivo de conocer el uso de sueloy vegetacion del sitio objeto de estudio, s€ consulté la cartografia
del Instituto Nacional de Estadisticay Geografia. En especifico la Carta de Uso de suela y vegetacion, serie
IV generada entre 2006 y 2010 (escala 1:250 000), donde se incluye y se muestra la distribucion de la
vegetacion natural e inducida, la localizacién de las ireas dedicadas a la ganaderfa; de igual forma, se

representan los diferentes tipos de vegetacion y las Areas de uso agricola, pecuario y forestal.

De esta forma se georréferencid el sitio objeto de estudio en el mapa digital de INEGI (imagen 17). De lo
anterior, se desprende que de acuerdo a la Serie IV, el uso de suelo donde se ubica corresponde a Selva
Caducifolia: Agrupa formaciones vegetales arbéreas de climas tropicales con adaptaciones a condiciones
de aridez estacional. Se caracterizan porque mas del 75% de las especies que las integran pierden sus hojas
en la época seca del afio.

* Mapa Digital de México @

i e v s - e et vk v e
Imagen 17. Cartograffa Digital, con fines de referencia geografica Y sin valor cartografico, Carta de Uso de suelo y vegetacion,
serie |V generada entreé 2006 y 2010 (escala 1:250 0G0) la cuenca de cardcter exorreico, donde se ubica el Basurero Municipal de
Cocula, Obtenida del Mapa Digital de México, INEGI. El color rojo corresponde a Selva Caducifolia y el color verde a vegetacion
inducida. 1 Vi e ¥

De igual forma se cotejo con el Simulador de.F'luibjé»dg'Agua de Cueficas Hidrograficas, de la Red
Hidrogréfica escala 1:50,000, del Instituto Nacional de Estadistica 'y Geografia, en donde se menciona que
el Selva Baja Caducifolia (Imagen 18). a
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magen 18, Imagen satélital ton fines de referencia geografica y sin valor cartgréﬁco, donde se ubica Basurero Municipal de
Cocula. Obtenida del sistema de informacién Geografica de acceso libre SIATL. £n donde se puede apreciar en color rojo la
distribucion de Selva Baja Caducifolia y en color amarillo el pastizal inducido.

4.3. Plantas

Las plantas son organismos autétrofos, es decir, sintetizan su propio alimento, utilizando la energia del sol,
el agua y los nutrientes del suelo. Mediante el proceso de la fotosintesis transforman la energia sofar en
energia quimica y la almacenan en los azucares. Las células de las plantas se caracterizan por su pared de
celulosa y por los cloroplastos, organelos celulares que contienen clorofila, el pigmento verde que lleva a
cabo la fotasintesis.

Las plantas se han dividido tradicionalmente en varios grupos: algas, musgos (briofitas), helechos
(pteridofitas), y plantas con semilla: cicadas, ginkos, pinos (los tres grupos se consideran gimnospermas).
Las plantas con flores (angiospermas) incluyen dos grandes grupos: monocotiledoneas y dicotiledoneas.?

£l grupo de los pastos y palmeras incluye especies muy diversas y controversiales; aqui se incluyen desde
magueyes y yucas, bromelias, pastos, juncos, orquideas, aves del paraiso y palmeras. Existen muy pocos
registros fosiles de monocotiledéneas y se sabe relativamente poco acerca de su origen y evolucién. Lo cual
explica la gran discusion en torno a las familias y los grupos por arriba‘ﬁe esta categoria taxonomica. El
grupo se caracteriza por tener una sola hoja embrionaria o cotiledon en sts semillas. Se distinguen del otro
grupo de plantas con flores (Dicotiledoneas o Madgnoliopsida) por 1o siguiente:

| R

| .
dliversidad. 2o mx/ 2sped amilia/ntanta.hui
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»  Las nervaduras de las hojas son todas paralelas

o Las flores son casi siempre divididas en 3 segmentos (pétalos y sépalos) o en multiplos de tres

»  Sus tejidos conductores (xilernay floema) estan dispersos y no estén dispuestos en forma de anillo
como en las dicotiledoneas

e Tienen un salo cotiledén en el embrion

o Fltallo no tiene tejido vascular de crecimiento secundario por lo que algunas especies carecen de
espesor

o Eltallo casi no se ramifica

« Enlasherbiceas el tallo es hueco

s Las hojas suelen tener una vaina que envuelve el tallo?

Se les llama dicotiledoneas porque en sus primeras etapas de desarrollo tienen dos cotiledones. Los
cotiledones son una parte muy importante del embrién de la planta que se convierten en las primeras hojas
de la plantula. En los cotiledones acumulan las reservas de proteinas, grasas y azicares que permiten su
crecimiento rapido. Sus principales diferencias con el otro grupo de plantas con flores (Monocotiledéneas o

Liliopsida) son: '

monotocotiledénegs.
s Generalmente tiendn 46 5 sépalos y pétalos, en lugar de tres coma en las monaocotiledoneas.
o Sus tejidos conductores (xilemay floema) se disponen en forma.de anillo.
« Tienen dos o mas cotiledones en los embriones. 1
o Tienen crecimiento secundario, es decir, se engruesan formandg madera.*

]
o Las nervaduras deztsus hojas tienen forma de red, a diferencia de la venacion paralela de las

La clasificacion cientifica de las plantas se basa fundamentalmente en su estructura morfologica, anatomia,
citolagfa, composicion quimica y otros aspectos biologicos.

4.3.1. Plantas anuales

Son plantas que solamente viven una temporada o periodo vegetativo, su crecimiento es muy rapido y
tienen una duracion muy corta. La mayoria nacen, crecen y florecen durante la primavera y verano y
producen sus frutos a finales de verano u otofio. De esta manera pueden dispersar sus semillas antes de
gue se puedan recoger 0s frutos de las plantaciones donde crecen, asi aseguran su continuidad para el
proximo ano. oc!

Las hierbas o plantas silvestres son las plantas’autéctonas que crecen fibremente en el campo, entre éstas,
las mas evidentes son las hierbas anuales. Ellas pueden crecer en cualquier parte, son especialmente
abundantes en zonas donde no crecen las ﬁ&antasﬂbereﬁnes. ya que estas (ltimas ejercen una gran
competencia y cuando crecen adecuadamente terminan por eliminarlas. Son componentes principales de
los campos de cultivo, huertos, jardines, terrazas, etc. Algunas plantas anuales son cosmopolitas. La
resistencia de estas plantas se basa enla produccion de una enorme cantidad de semillas; algunas presentan

ciiversidad, gob.mx/especies/gran_fam
jodiversidad.gol k(0 _farnily
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semillas que solamente pueden germinar cuando se encuentran en las capas superiores del suelo, de esta
manera pueden permanecer latentes durante muchos afos. El ciclo vital de una planta anual puede
desarrollarse en menos de un mes en algunas especies, Y en muchos meses en otras.

Anuales de verano. Las anuales de verano crecen, florecen y mueren durante los meses mas calurosos
del afo.

Anuales de invierno. Las anuales de invierno germinan en otofo o invierno, viven durante el invierno y
florecen en invierno o primavera. Las plantas crecen y florecen durante la estacion fria, cuando la mayoria
de las plantas estan en reposo vegetativoy otras anuales estan en semillas esperando el tiempo calida para
germinar. Las anuales de invierna mueren después de florecer y dejan semillas, y éstas esperan para
germinan hasta que la temperatura del suelo sea fresca nuevamente en otofio o invierno. Suelen crecer a
ras del suelo, donde quedan més protegidas en las noches muy frias, y aprovechan los breves periodos

templados del invierno para crecer cuando se funde la nieve

4,3.2. Malezas

N
Las malezas constituyen rigsgos naturales dentro de los intereses y actividades del hombre (Mortimer
1990). Son consideradas tomo todas aquellas plantas que provocan ‘cambios desfavorables de la

vegetacion y que afectan el'aspecto estético de las ireas de interés a preservar.

Las especies de malezas terrestres persisten en el suelo en virtud de sus estructuras latentes, sean semillas
u 6rganos vegetativos de propagacién como rizomas, tubérculos y estolohes. En infestaciones densas, los
bancos de semillas o meristemos subterraneos, de los cuales las nuevas plantas se incorporan en las
poblaciones adultas, pueden ser excepcionalmente grandes. Tipicamente los bancos de semillas de las
malezas anuales en suelos cultivados contienen hasta 1000 - 10, 000 semillas por m?, mientras que en
pastizales el limite superior de éste puede alcanzar hasta no menas de 1,000, 000 por m?.

La longevidad de las semillas de algunas especies de malezas en ol suelo se estima que es considerable,
rmuchos estudios han mostrado que hay un riesgo constante de mortalidad de las semillas enterradas en el
suelo, por lo que |2 sobrevivencia de las semillas viables enterradas puede ser convenientemnente descrita
como la vida media. Una investigacion (Roberts etal. 1967: Roberts et al. 1973), mostro que la vida media,
en muchas especies, es especifica y variable con la profundidad de la incqrporacién al suelo, con tendencia
a aumentar con la profundidad de incorporaciony a disminuir con el aumento dela frecuencia de las labores
de cultivo en el suelo. Al respecto Marks y Nwachuku (1986) reportan que las semillas de especies de
malezas tropicales pueden tener mucha menor longevidad que 1as de clima templado, lo anterior, realizado
en un examen de quince especies de malezas comunes en ¢ampos de cultivo de Nigeria, donde once de las
quince especies exhibieron vidas medias inferiores a8 meses §'1a-n:;ayor|‘a de las poblaciones de semillas en
el banco de suelo fueron severamente reducidas__déﬁp‘l_)és de dos afios.

Germinacion de las semillas y ruptura de'ven_‘_lés.

Las semillas que se hallan en latencia forzada son aquéllas que no germinan por la ausencia de condiciones
i ; reucia difiere de aguél de la latencia inducida, en la cual 1a
FO-DA-0Y
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consecuencia de exposicion a los estimulos induce latencia que puede sélo romperse por [a recepcion de un
segundo grupo de estimulos. Las poblaciones de semillas de malezas exhiben un flujo entre los estados de
la latencia forzada y la inducida, contraladas por interacciones de los factores abidticos del ambiente del
suelo. Por ejemplo, ios cambios de la temperatura del suelo y [a humedad, el fotoperiado y los rayos
rojos/infrarrojos han sido implicados en el control del flujo de la latencia.

En climas estacionarios, el cambio de la temperatura puede actuar como indicacion del término dela latencia
en los lotes de semillas frescas. Las especies que germinan en otofo pueden reaccionar a las altas
temperaturas del verano, mientras que en las especies que germinan en primavera, la latencia se rompe por
la gradual elevacion de las temperaturas del suelo en primavera. En algunas especies, el tiempo cumulativo
térmico es un control importante de la ruptura gradual de fa latencia innata, lo que propicia liberaciones
sucesivas de grupos de plantulas.

La variabilidad en los requisitos de a germinacion es evidente también en lotes de semillas de una planta
individual y son claramente adaptables a condiciones impredecibles del ambiente.

Sobrevivencia de plantulas y crecimiento

Los patrones de germ%nacit@j pueden resultar en generaciones discretas de emergencia de plantulas o, como
sucede frecuentemente en el caso de la emergencia de plantulas, en grupos en un periodo extenso de
tiempo. Las oportunidades de sobrevivencia hasta la floracion pueden estar relacionadas con el momento
de emergencia en respuesta al clima, asi como a las practicas de manejo de malezas. Un crecimiento rapido
en el estadio vegetativo es de esperar en las especies de malezas, aunque no se debe suponer que las
malezas puedan uniformemente acumular la biomasa o el drea foliar a ritmos mas rapidos que los cultivos
a los que se asocian.

El tiempo requerido para alcanzar |a madurez reproductiva en las malezas varia considerablemente y puede
ser similar al tiempa del cultivo acompanante o ser considerablemente mas corto. Enlos tropicos, los ciclos
de vida de las malezas pueden ser extremadamente cortos. Ciclos de vida de corta duracion, pueden
observarse en malezas de latitudes templadas pero las malezas de gran dafio econdémico tienden a tener
un extenso perfodo de crecimiento, alcanzando no menos de 6 meses.

Una caracteristica de muchas plantas, pero especialmente de las especies de malezas, es [a capacidad para
el ajuste fenotipico en los caracteres morfolégicos y las respuestas fisiologicas bajo diferentes condiciones
del medio. La consecuencia de esta plasticidad es notablemente evidente en la produccion de semillas, que
es alométricamente relacionado al tamario de |a planta, aparte que plantas con una biomasa muy reducida
pueden reproducirse exitosamente. = ! ‘ B

La plasticidad es una medida de la cantidad o proporcioén en q(e las expresiones de las caracteristicas
manifiestas cambian a simple vista por los grganismos debido al efecto de la variacién ambiental, 1a
plasticidad ha sido confundida con flexibilidad, estabilidad y regulacion interna, llegando a la conclusion de
que sélo se trata de homologias. Es conocido que la flexibilidad es la caracteristica por |2 cual un organismo
puede crecer y reproducirse en cualquier ambiente por variacion de su forma o manteniendo una forma
constante; estabilidad indica una condicion.en la cual no ocurren muchos cambios; y regulacion interna es
Ia tendencia de un si caracteristicas morfolag iciploai gnstantes.
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4.4 Informacién de referencia respecto alos organismos objeto de estudio

Con la finalidad de realizar la ubicacion taxonémica del ejemplar objeto de estudio, se cita a continuacion,
la informacion de las caracteristicas fenotipicas de la especie, que se asemejan externamente al ejemnplar

objeto de estudio.
4.4.1. Caracteristicas de la familia Euphorbiaceae.

Hierbas, arbustos o arboles, a veces carnosos, a menudo lactiferas; hojas alternas o alternas, en ocasiones
verticiladas, enteras, dentadas o0 partidas, rara vez compuestas, a veces ausentes, con frecuencia
estipuladas y a manudo cpn glandulas en la base del limbo: inflorescencias muy varias. En algunas especies
el latex es venenoso, Caustico o urticante y las semillas con frecuencia tienen propiedades purgantes 0 son

venenosas

Semilla muchas veces con cardncula 'y endosperma abundante. Familia con mas de 200 géneros y 7 mil
especies ampliamente distribuidas en el mundo, pero sobre todo en regiones tropicales.
Lk

4.4.1.1, Caracteristicas del Genero Ricinus.
\

Plantas monoicas, herbaceas o a Veces algo lefiosas, altas, glabras; hojas alternas, largamente
pecioladas, peltadas, palﬁnatilobadas. con el borde de los [6bulos dentado; estipulas largas, cubriendo las
yemas, Una sola especie de origen probablemente africano, pero adventicia en algunas zonas tropicales
y templadas del mundo.

4.4.1.1.1. Caracteristicas que identifican a Ricinus communis (Higuerilla).

Es una planta herbécea alta, a veces algo arbustiva, que pertenece 2 la familia Euphorbiaceae, es una
especie monotipica que esta formada por 22 subespecies, asi como por un considerable nimero de
cultivares creados por los mejoradores de plantas para su explotacién. En general se clasifican como
enanas las menores a 2 metros, medianas entre 2 y 3 metros y altas a las mayores 3 metros, pero
esto es relativo debido a los cambios que se han venido dando para mejorar el fenotipo de las plantas.

Planta monoica, con flores masculinas y femeninas en las inflorescencias, produciendo semillas, las
ferneninas se encuentran adheridas al raquis las cuales contienen tres granos lisos encerrados en
capsulas individuales. Algunas variedades cuando las capsulas astan maduras y secas y con ayuda del
sol, abren solas (dehisentes). En las dehisentes la cosecha puede arrancar a partir de los 120 dias en

variedades precoces y alos 160 dias en tardfas.

Habito y forma de vida: Planta herbacea alta, a veces algo arbustiva, de color verde claro a azul-
grisiceo, en 0casiones rojiza.

Tamaiio: Hasta de 6 m de alto.

Tallo: Engrosado, ramificado. ’

Hojas: Hojas simples palmatilobadas, color verde, con disposicidn opuesta, margen poco dentado, el
apice delahojaes dentado, de 10 a 60 cm de diametro, profundamente palmatilobada, las divisiones
ovado-oblongas a lanceoladas, agudas o,acuminadas borde irregularmente dentado-glanduloso;
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peciolo tan largo o mas largo que la lamina: glandulas entre la lamina y el peciolo. La forma de la hoja
predominante posee siete |6bulos; en plantas jovenes es comun la presencia de hojas con menor
ntimero de labulos o can lébules poco desarrollados. Presenta nervacion palmada.

Flores: Flores masculinas con un perianto de 6 a 12 mm de largo, el de las flores femeninasde 4 a 8
mm de largo, ovario densamente cubierto por largos tubérculos blandos, que parecen pelos gruesos.
Frutos y semillas: El fruto es una capsula subglobosa, de 1.5 a 2.5 cm de largo, con espinas cortas
y gruesas (equipado); semillas elipsoides, algo aplanadas, de 10 a 17 mm de largo, lisas, brillantes,
frecuentemente jaspeadas de café y gris, conspicuamente carunculadas.

Ciclo de vida: Anual 0 perenne.

4.5. Identificacién taxonomica del ejemplar objeto de estudio.

Con la finalidad de identificar taxonomicamente el indicio numero 16 objeto de estudio, tomando en cuenta
las caracteristicas macroscopicas observadas en campo, como el ntmero, forma, color y disposicion de las
hojas, se realiza una confronta con la informacion de referencia perteneciente a la especie Ricinus
communis.

4.5.1 Cuadro comparativo de las cavacteristicas del indicio 16 objeto de estudio, con la

informacioén de la bibliografia consultada (Cuadro 3).

Cuadro comparativo de las caracteristicas observadas enel organismo corrvespondiente al indicio
16 objetos de estudio, conla informacién especializada enla ideritificacion de plantas.
Caracteristicas del indicio 16 Especie Ricinus communis
o Organismo vegetal que mide 10 cm de altura. « LOs adultos miden entre 23 y 40 cm.

o Tallo recto color verde. o Color verde claro a azul-grisdceo, en ocasiones
rojiza.

s Hojas simples palmatilobadas, color verde, con | e Hojas simples palmatilobadas, color verde, con
disposicion opuesta, disposicion opuesta,

o Margen poco dentado, el apice de la hoja es| = Margenpoco dentado, el Apice de la hoja es
dentado. dentado.

« Las hojas més grandes con 5 I6bulos y las pequeiias | o Laforma de-tafoja predominante posee siete

con tres I6bulos. Presentaba 4 hojas color verde, la |6bulos: En plantas jovenes es comun la presencia
hoja mas grande con dimensiones de 4 cmde largo | - de hojas con menar ndmero de lébulos o con
y 3.9 cm de ancho. .22 [ . 16bulos poco desarrollados.

« La nervacion es palmada. . '-.' Nervacion palmada

Por lo tanto, con base en el comparacion entre las caracteristicas macroscopicas observadas en el
organismo objeto de estudio, asi como de la informacion bibliografica de referencia, es que se
determina que pertenece ala Especie Ricinus communis. |1

i id indicio 16 Rjcinus communis. . ..., "
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4.6 Analisis de documentales.

4.6.1 Opinion técnica, Identificacion de especies de las muesiras biolégicas, emitido por el Instituto
de Biologia de la Universidad Nacional Auténoma de México, el cual cuenta con 13 fojas, y se encuentra
signados por el C. Dr. Victor Manuel G. Sanchez Cordero Dévila, Director del Instituto.

“.El dia 9 de diciembre se recibié el material herborizado para su identificacion. La prensa contenia 21
ejemplares deshidratados, los cuales se examinaron a lo largo del dia, concluyendo el trabajo a las 9 de la
“noche. El total del mdterial se logrd determinar hasta especie, a pesar de que algunas muestras eran
fragmentarias o no presentaban estructuras fértiles (flores o frutos), excepto dos muestras que sélo se
asignaron a-familia. La mayor parte de las plantas corresponden a especies que crecen en lugares muy
perturbados, se comportan como malezas. El dia 10 por la mafiana, se elabord la tabla con Ja relacion de
las determinaciones anexa a este documento...

Tabla 1. Material herborizado identificado

o Familia Especie . Categoria Cuudrana
1 Amaranthaceae Amaranthus acutilobus Uline & Bray Maleza AS
2 Amaranthaceae Amaranthus acutilobus Uline & Bray Maleza AS
3 Asteraceae Sanvitalia procumbens Lem. Maleza AS
4 Asteraceae Tridax mexicana A.M.Powell Maleza B8
5 Euphorbiaceae i eroniana Balb. & Spreng. Maleza Aé
6 Euphorbiaceae Euphorbia hirta L. \| Maleza B8 I
7 Euphorbiaceae Euphorbia hirta L. Maleza Aé
8 Euphorblaceae Euphorbia prostrata Ait. Maleza 17
9 Euphorbiaceae Euphorbia prostrata Ait. Maleza 111
10 | Euphorbiacece Euphorbia prostrata Ait. | Maleza A5
11 | Fabaceae Acacia sp. 1| Maleza B7
12 | Fabaceae Desmodium procumbens (Mill.) Hitche, i| Nativa €10
13 | Poaceae Eleusine indica (L) Gaertn.* ‘| Maleza/ A6 -
Introducida
14 | Poaceae Eleusine indica (L) Gaertn.” Maleza 17
15 | Solanaceae Solanum lanceolatum Cav. | Maleza B8
(par de hojas) :
16 | Solanaceae Solanum lanceolatum Cav. ‘Maleza B8
(brote de hojas)
17 | Theophrastaccae Benellia macrocarpa (Cav.) B.Stahl & Kallersjo Nativa Né
subsp. pungens (A.Gray) B.Stahl & Kiillersjd
18 | Verbenaceae Priva lapullaceae (L) Pers. Nativa Bé
19 | Verbenaceae Priva lapullacege (L) Pers. 7 Nativa B6
20 | Acanthaceae Plantainfértil "' 0" \ Nativa
| 21 [ Acanthaceae Planta infértil : : Nativa _l
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_El 10 de diciembre de 2014 fueron recibidas en el Laboratorio de Sistemdtica Molecular Botdnica,
Departamento de Botdnica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, 21 muestras
botdnicas prensadas para su identificacion por medio de técnicas de sistemdtica molecular (Anexo 1). De
cada una de las muestras se tomd un fragmento de 12-17 mg de tejido de hoja o tallo para llevar a cabo
la extraccién de ADN genémico..

.. El ADN gendémico obtenido se utilizé para la amplificacion de tres fragmentos de ADN del cloroplasto
utilizados de manerd ‘estandar para la identificacion de plantas terrestres: porciones de dos genes
codificantes para proteina del cloroplasto (rbel y matK) y el espaciador intergénico entre trnH y psbA... La
amplificacién se llevé a cabo mediante la reaccion en cadena de la polimerasa (“PCR", por sus siglas en

inglés)...

_. Todas las amplificaciones exitosas fueron enviadas al Labaratorio de Secuenciacion Genbmica de la
Biadiversidad y la Salud del Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de Méxica, para su
secuenciacion.

Cada regién gendmica fue secuenciada bidireccionalmente; los electroferogramas obtenidos del
secuenciador para cada muestra...

..El criterio que se utilizd aqui parala asignacién taxonémica de cada secuencia fue seleccionar la secuencia
de GenBank recuperada mediante BLAST con el mayor "porcentaje de identidad", es decir, el porcentaje de
bases nucleotidicas idénticas en el alineamiento pareado entre la secuencia incégnita con las 100
secuencias mds similares disponibles en GenBank. De haber mds de una secuencia en GenBank con el mismo
porcentaje mds alto que la secuencia de muestra, se registraron todas ellas. Esto se hizo separadamente
para cada secuencia de rbel, trnH-psbA y matK generadas aqui; la asignacion taxondmica de cada muestra
<e basé en los resultados obtenidos para cada uno de los tres marcadores (Anexo 6). Es importante
mencionar que rbecl y mati< san regiones conservadas que en su conjunto presentan un alto valor de
discriminacian a niveles profundos de plantas con flor y pueden ser {tiles para la asignacién taxenomica a
niveles de familia y género, sin embargo, estos marcadores o tienen la suficiente capacidad de
discriminacion entre especie y en especial aquellas que estdin muy cercanamente relacionadas..

..Debe remarcarse el hecho de que la asignacion taxonémica hecha aqui se refiere solamente a la similitud
de la secuencia generada con las secuencias que han sido depositadas en GenBank. Sin embargo, debido a
que la mayorfa de las especies de plantas gue se encuentran en México, ya sea de manera natural 0
introducidas, no han sido secuenciadas para los marcadores aqui utilizados, la asignacion a un taxén
diferente al que fue asignado en la identificacion morfolégica no invalida esta dltima. Por otra parte, una
similitud idéntica a mds de una secuencia disponible en GenBank puede indicar simplemente que el marcador
es invariable entre especies cercanamente relacionadas. Todo lo antérior indica que los resultados de esta
comparacion deben tomarse con las debidas reservas, pues estan sujetos a limitaciones tanto en la
disponibilidad de secuencias de los marcadores:respectivos en [a base de datos de referencia y en la
variabilidad que presenta cada marcador en el grupo taxonémico particular...”

Los resultados de la asignacion taxondémica de’los ejemplares objeto de estudio, de cada secuencia
gendmica, cmiti or el Instituto de UNAM, se encuentran en la opinién técnica, anexa al presente
dictamen.
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4.7 Informacién de referencia respecto de las especies vegetales objeto de estudio.

Los organismos localizados en los cuadrantes )7 y E6 son individuos que por sus caracteristicas
morfoldgicas se encuentran en un estadio temprano de crecimiento en comparacion con aquellos que se
encontraban en la periferia de la reticula.

Lo anterior aunado a las observaciones realizadas en campo donde destaca la presencia de una capa gruesa
de cenizas, asi como restos de materiales quemados, establece que los organismos localizados en los
cuadrantes E6 y J7, pertenecientes a las especies Euphorbia prostrata Ait., Eleusine indica (L) Gaertn.
y Ricinus communis, son los de mayor importancia para la presente investigacion, debido a que la
presencia de dichos organismos establece una sucesion ecoldgica respecto a la modificacion de las

condiciones naturales del sitio.

4.7.1. Ricinus communis,

En la bibliografia especializada consultada, se especifica que 1a Higuerilla (Ricinus communis) que 1a
emergencia de las <emillas debe de acurrir entre los 10y 21 dias (Flernming et al, citado en Machado et al
2012), por su parte Soares y de Souza (2005) mencionan que la velocidad de la germinacién de la semilla
de R, communis es muy dependiente de la temperatura del suela. Cuando el tiempo esta frio (por debajo de
20°C), la emergencia de las semillas puede durar de 152 20 dfas. En época calurosa (por encima de 30 °0)
la emergencia puede ocurrir en 6 dias. De lo anterior se establece que 1a germinacién de R. communis, varia
entre 6 y 21 dias.

De igual forma es importante menciona que R. communis, es considerada coma una especie plastica, lo
anterior debido a que su desarrollo es diferente en cada una de las variedades que la conforman, tal
caracteristica quedo demostrada en el estudio realizado por Machado, Suarez y Alfonso en 2012, se
evallian § variedades de R. communis, obteniendo los siguientes resultados:

“ Enla tabla 2 se muestran los valores de algunos indicadores morfoldgicos, a los cuatro y @ los 17 meses
de edad. A los cuatro meses, Planta-2 y Planta-3 fueron superiores a las.otras procedencias en términos de
la altura, el grosor del talio y el nGmero de ramas' primarias; mientras que en el nimero de ramas
secundarias y el grosor de las ramas primarias $5C5-5 y Planta-2 resuitaron superiores.

No obstante, es importante destacar que a los 17 meses Planta-2 y Planta-3 también superaron al resto
de las procedencias colectadas en términos de la-alturd. Sin embargo,’solo Planta-2 superd a todos los
materiales en términos del grosor del tallo, asi como en el ndmero de ramas primarias, secundarias y
terciarias a esa edad.

Tabla 2. Rango de variacion de algunos indicadores marfolégicos en dos edades.
Table 2. Variation range of some morphologicdl indicators in two'ages.
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Grosor T Numero Numero Nimero Grosor
. Altura (m) del tallo ramas romas ramas ramas
Pracedencia S 4
rimarias secundarias
2 1 2
12,0 3 s
11.2 1
Las Tunas i ; 14,2 7
Planta-3 1 3.0 4,1 7.1 9.4 6
Planta-2 {42 |41 10,2 1725 |9
Leyenda: 1: cuatro meses de edad; 2: 17 meses de edad; x: n0 presencia )

Tabla 3. Velocidad de crecimiento (crm/ dia).
Table 3. Growth rate (cm/day).

T |2 3 4 X
152 168 [473 133 [231

['0.20 | 3.87 140 |1.76
(Planta-3 | 073 |1.91 |56l
[Planta-2 | 040 | 237 [7.23 :
(052 [1.56 [5.30

Leyenda: 1, 2, 3, 4: meses después de la siembra.

4.7.2. Eleusine indica. g

¢
Segun la Organizacion de Jas Naciones Unidas para la Alimentacion y 15 Agricultura (FAQ), E. indica, debido
a su distribucién y predorninio en los cultivos, 1977, se enlisto dentro de las 18 especies de malezas
consideradas mas importantes a nivel mundial. % W 4

Es una planta monocotiledonea, anual, con Sistema’ radicular amjplio; que forma un macollo sélidamente
anclado en el suelo y se reproduce por semillas. Maléza muy comiin efy cultivos, jardines y lugares abiertos
transitados, de muy dificil erradicacion. Presenta una inflorescencia términal con dos a ocho espigas todas
caliendo de uno o dos puntos y raguis aplanados; la espiga se encueptra desde un nivel muy proximo al
suelo, producienda gran cantidad de semillas, hasta 4,000 por plantd (seglin Mailett, 1991). Este hecho
facilita su rapida multiplicacion, de forma que aun apareciendo inicialiente en una zona determinada del
campo, en poco tiempo invade grandes superficies. Su semilla se disemina facilmente por el viento y otros

medios mecanicos. La semilla es verde 0 morada con estridssLos tallos é\on huecos y generalmente blancos

en la base. Es muy resistente al pisoteo. i 13

La germinacion de la semilla depende de £ factores: luz, hufmedad, temberatura, oxigeno y presencia de
inhibidores de crecimiento.

E. indica empieza a germinar con temperaturas entre 15 y 18 grados centigrados. Sus primeros estadios de

desarrollo co, 1 en la segunda quincena de junio. Su desarroll Ja temperatura
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aurnenta. En épocas de déficit de agua, tras una corta luvia estival se producen enormes germinaciones de
esta especie.

Las semillas pueden entrar en latencia a causa de condiciones desfavorables como temperaturas bajas y
falta de agua; sin embargo si las condiciones cambian a favorables, la semilla germina de inmediato. El fuego
puede terminar con la latencia de las semillas.

En la bibliografia especializada consultada (Malpassi, R, 2005), se especifica que, bajo condiciones de
laboratorio, a los 5-6 dias con posterioridad a la siembra, la mayoria de los individuos de E. indica emerge
de la superficie del suelo. Las siete primeras hojas se desarrallan en aproximadamente 20 dias (imagen 19).

i

- - 4 B}

A B Cc D

Imagen 19. Eleusine indica (L.) Gaertner “Pie de gallina”. Universidad Nacional de Rio Cuarto. Afo 2000. A, Esquema de la planta
con tres hojas desarrolladas. 8. Con cuatro hojas. C. Con cinco hojas. D. Con seis hojas.

A los 25 dias, y coincidiendo con la aparicién de la séptima hoja, se origina el primer macallo. Este es
intravaginal, por lo que permanece dentro de la hoja en cuya axila sg forma. El segundo macollo aparece

luego de 35 dias de la germinacion, en forma alterna y distica con un angulo de aproximadamente 120°
entre ellos (imagen 20).

Mu
M
! E
Imagen 20. D ica.
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El eje primario comienza a inclinarse hacia la superficie del suelo a medida que transcurren los dias. El tercer
macollo se desarrolla a los 40 dias, mientras que a los 47 dfas ya se originan cinco macollos (imagen 21). El
angulo entre ellos se va modificando continuamente con la aparician de nuevos vastagos. Cada uno de éstos
se ubica periféricamente, en forma de roseta, dejando Iugar en el centro para la produccion de nuevos
érdenes de ramificacién. La regién basal del eje primario que origina gran cantidad de macolios primarios
constituye la zona de innovacian. Luego de 49 dfas, los macollos | y Il desarrollan el segundo orden de

ramificacion.

Imagen 21, Desarrolla de cinco macollos. los dos primeros presentan segundo orden de ramificacion.

5. ANALISIS TECNICO

Derivado de las observaciones realizadas en & Basurere Municipal de'Cocula, donde se encontraron cenizas
y restos de materiales quemados dentf'@de la reticula colq'cada por 1gs peritos en materia de Antropologia
Forense y Criminalistica de Campo y considerando que ‘al momento de la intervencién los organismos
vegetales objeto de estudio presentabaﬁ\ restos dé cenizas e inclusive partes carbonizadas (indicio 15) se
sugiere que la falta de una cobertura vége_t_él homogénea en la zona se debe a una afectacion ocasionada
por calor. :

De acuerdo con las caracteristicas morfolégicas observadas en los organismos vegetales colectados el 3
de noviembre, consistentes en 21 plantas colectadas dentro de |a reticula ubicada en el basurero Municipal
de Cocula, Guerrero; y con base en que el Instituto de Biologfa de la UNAM realizo la identificacidn
taxondmica hasta especie de 18 organismas, hasta género de un organismo y hasta familia de 2 individuos,
debido a que éstos no contaban con los dlementos arfoldgicos suficientes como flores y frutos, par lo que
mos incompletos elinmaduros; se determina que los 21 organismos pertenecen a 9
11 especiesrrepresentados en el siguiente cuadro,

Ref:IT-DA-01 FO-DA-09
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Familia Especie
Acanthaceae

.

Amaranthaceae Amaranthus acutilobus

I ————————

Sanvitalia procumbens
e e ]

Tridax mexicana
s ——

fuphorbia prostrata
| e ]

Euphorbiaceae Euphorbia hirta

Asteraceae

Euphorbia berteroniana

Acacia sp. f
Fabaceae £
Desmodium procumbens 'L
]
Poaceae Eleusine indica {'
%
Solanaceae Solanum lanceolatum 1"
.1|_

Theophrastaceae | Bonellia macrocarpa

Verbenaceae Priva lapullaceae

adas por el Instituto deVBio!ogia de la UNAM respecto de los indicios colectados.

Cuadro 4. Especies identific
105 ejemplares objeto de estudio, de cada secuencia gendmica,

emitidos por el Instituto de UNAM. y considerando/la aclaracién que lajmisma opinian técnica establece al
mencionar que “..la asignacién taxondmica hecha'aqui se refiere solarente a la similitud de la secuencia
generada con las secuencias que han sido depositadas en GenBan...” asl como “..que los resultados de esta
comparacién deben tomarse con las debidas reservas, pues estdn sujetos a limitaciones tanto en la

disponibilidad de secuencias de los marcadores respectivos en la bdse de datos de referencia y en la
variabilidad que presenta cada marcador en el grupo’ taxondmico particular...” Se establece que en el
presente trabajo se emple6 la asignacion taxondmica [e,a‘l:liadai con base en la revision morfologica y la
comparacién con ejemplares de herbario :-c_oje,c_tadps en el municipio de Cocula, estado de Guerrero;
encontrados en el Herbario del Instituto de Bi rldgla'd'e laUNAM;

ReLRITInN

Enloreferente a la asignacién taxonémica de

no fue colectado, debido que en el lugar no se encontrd otro ejemplar
do al hecho de que el cuadrante donde se ubicaba adn no se procesaba

logia; se establece, que con base en las semejanzas morfolégicas
tada por la bibliografia de

Referente al organismo vegetal que
con las mismas caracteristicas, auna
por los peritos en materia de Antropo
identificadas ealizar la confropta entre la descripcion de laes ecie: repor

L
- Av.Rio C
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referencia, con las caracteristicas morfologicas observadas e
tallo y hojas color verde, hojas simples palmatiloba

Apice de la hoja dentado, hojas mas grandes con ¢inco

palmada que presenta el organismo objeto de estudio; es

de la especie Ricinus communis.

En el siguiente cuadro podemos observa

das, con

especie a la que pertenecen y el ntimero de organismos en cada uno de ellos.

n campo el dia de la intervencién, como son
disposicion opuesta, margen poco dentado,
16bulos y las pequedas con tres lobulos y nervacion
que se determina que corresponde a un organismo

r los cuadrantes en los que se colectaron plantas, asf como la

: wis g e Mumero de Nomero de |
Cuadrante | Asignacion taxonomica \ :
Indicio ejemplares

Sanvit‘};_ﬁt‘i procumbens Lem. Indicio: 1 1
AS Euphorbia prostrata Ait. Indicio: 2 1
Amaranthus acutilobus Uline & Bray Indicios: 3, 3.1 2
A6 Eleusine indica (L.) Gaertn.! Indicio: 4.1 1
Euphorbia hirta L. Indicios: 5.1, 5.2 2
Bé6 Priva lapullaceae (L.) Pers. Indicios: 6, 6.1 2
B7 Acacia sp. Indicio: 7 1
Solanum lanceclatum Cav. Indicios: 8, 11 2
B8 Euphorbia berteroniana Balb. & Spreng. Indicio: 9@ 1
Tridax mexicana A.M.Powell Indicio: 10 1
Bi2 Familia Acanthaceae indicios: 13, 14 2
C10 Desmodium procumbens (M), Hitche. " Indicio: 12 1
E6 Ricinus communis L. '-';"-,-j- 1 Indicio: 16** 0
1ni Euphorbia prostrata Alt.: ‘_ . Indicio: 2.2 1
37 Euphorbia prostrata Ait.” * o Indicio: 2.3 1
Eleusine indica (L.) Gaertn.* Indicio: 4.3 1

Bonellia macrocarpa (Cav.) BStahl & t(‘a‘}llersjﬁ o
e subsp. pungens (A.Gray) B.Stahl & Kallersja lielican &5 1

Nota**: El indicio 16, Ricinus communis L. no fue ¢olectado o TOTAL: 21

Cuadro 5. Cuadrantes en los que se colectaron losindicios, ast

A continuacién se muestra la ubicacion de las pl
observarse en la tabla anterior, la mayor canti
periferia, como el A5, A6, B6, B

procesados.

3

7 y B8, que al moment

Camd K dspecie a la que pertenecen.

antas abjeto de estudio dentro dela cuadricula. Como puede
dad de especies se encuentran en los cuadrantes de la
o de la intervencién no se encontraban totalmente
10 E6. 111y N6 se encontrd una especie.

»
b Ll'
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A5 |B5 |C5 |Ds |Es |F5 |GS |HS5 [IS 15 |K5 |Ls [M5 NS |NS
A6 |B6 | C6 | D6 F6 |G6 |He |16 16 K6 |L6 |Mé6 |N6 |Né
A7 | B7 c7 D7 | E7 F7 G7 |H7Z |17 )7 K7 | L7 M7 | N7 | N7
A8 |B8 |c8 |D8 |E8 F8 | G8 |H8 |18 18 Ks |18 | M8 [ N8 [ N8
A9 |Bo. |C9 |D9 |E9 |F9 |G9 [HY |I9 j9 Ko |L9 | M9 | N9 | N9
Al0 | B10 [£10 | D10 | E10 [F10 | G10 |H10 {110 |J10 |K10 {L10 M10 | N10 | N10
A1l |B1i | C11 | D11 |E11 [F11 | Gl1 [H11 [1i1 |Ji1 [KI1 |L11 | MIL N1l | N1l
A1z |B12 [C12 | D12 [E12 [F12 | G12 | H12 112 |N2 K1z |L12 [ M12 [N12 [ N12
H13 | 113 [ )13
Hi4 [ 114 | )14
H15 | 115 [ )15
Hi6 | 116 | 116

Cuadro 6. Ubicacion de-los ei&nplares respecto de los cuadrantes localizados en la reticula, en color amarillo se muestran los
cuadrantes donde se :uler.:aror)JZI organismos vegetales, y en color azul se muestra el cuadrante con el ejemplar Ricinus communis,
identificado en campo.

Los organismos localizados en los cuadrantes )7 y £6 son individuos mas jévenes, lo que se establece debido
a que se encuentran en un estadio temprano de crecimiento v sin presentar drganos reproductores, en
comparacién con aquellos organismo que se encontraban en la periferia de la reticula, los cuales se pueden
considerar adultos al presentar estructuras reproductoras como flores y semillas. Lo anterior aunado a las
observaciones realizadas en campo donde destaca la presencia de una capa gruesa de cenizas, asi como
restos de materiales quemados, establece que aquellos organismos localizados en los cuadrantes E6y 7,
son los de mayor importancia para la presente investigacién, debido a gue se llevaron acciones que
propiciaron la modificacion del crecimiento de las plantas existentes en el sitio objeto de estudio, en
comparacién con las plantas de la periferia. Por lo tanto, se determina que aquellas especies que
demuestran la presencia de algln evento que modificé las condiciones naturales del sitio son: Euphorbia
prostrata Ait., Eleusine indica (L.) Gaertn. y Ricinus cammunis.

Por esta razén, se buscd informacién relacionada con el crecimiento de las tres especies mas relevantes
para la presente investigacién, encontrando lo siguiente:

Indicio 16 Ricinus communis (cuadrante E6)

En la bibliografia especializada se especifica que la emergencia de las semillas en Higuerilla (Ricinus
communis) debe de ocurrir entre los 10 y 21°dias, aclarando que en época calurosa por encima de 30 °C,la
emergencia puede ocurrir en 6 dias. De lo anterior se establece que la germinacion de R. communis, varia
entre 6y 21 dias. A

Asi mismo se reporta que a los cuatro meses de edad de R. communis, presentan una altura promedio de
2.92 metros; un grosor del tallo de 6.3 cm, puede presertar entre 2y 9 ramas primarias, 2 ramas terciarias,
con un grosor de ramas primarias de 2.4¢ ¢, todos estos valores son promedio de 5 variedades de la
especie R. communis. Con ello. se determina gue elindicio 16 ho carresponde a un indicio con caracteristicas
de cuatr ses de edad :
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De igual forma, se menciona que un mes después de la siembra, se registré |a altura de 5 variedades de la
especie R communis, siendo de 1.52 ¢m, 0.20 cm, 0.73 cm, 0.40 cm y 0.52 cm; con estos valores se calcula
la velocidad de crecimiento promedio en 0.674 cm por dia. De esta forma y con una suma aritmética simple,
<o calcula el crecimiento de una plantula en 20 dias, a cual se expresa en la siguiente tabla.

Dias de Altura Indicio 16 Ricinus
:recin}lento promedio communis (cuadrante E6)
1 0.674
2 1.348
3 2.022
4 2.696
5 3.37
6 4,044
7 4718
8 5392
‘9 6.066
10 6.74
11 7.414
12 8.088
13 8762
14 9.436 Presenta 10 céntimetros de
15 10.11 altira -
16 10.784
17 11.458
18 12.132
19 12.806
20 13.48

Cuadro 7, Velocidad de crecimiento por dia y altura promedio de R, communis.

£l dia 3 de noviembre, el indicio 16 presenté una-altura de 10 cm; y considerando que en promedio esta
especie crece 0.674 cm por dia, se hizo una cotrelacion. De esta forma, se establece que bajo condiciones
controladas en laboratorio, a los 14 dias presentaria una altura de.9.436 cmy al dfa 15, tendria 10.11 cm
de altura. Por lo tanto, el indicio 16 presenta un c‘ré}cfl‘miento de entre 14 y 15 dfas, mas el tiempo que tarda
la germinacién, mismo que oscila entre 6 y 21 dias, se obtiene como resultado que a la fecha de la presente
intervencién, el organismo identificado como Ricinus communis encontrado en el cuadrante E6 presenta
una edad promedio entre 20 y 36 dias.

i | it kb o
\ [

Indicio 2.3 Eleusine indica (cuadrante 17) . Coidad ]
En la bibliografia especializada se refiere quela maydria de los individuos de E. indica emerge a los 5-6 dias.
Cabe aclarar que en dicho estudio se menciona que se v

A los 25 dias se origina el primer macollo, el segundo macollo aparece a los 35 dias, el tercer macallo se
desarrolla a fos 40 dias, mientras que a los 47 dias ya se originan cinco macollos. Cada uno de éstos se ubica
periféricamente, en forma de roseta, dejando lugar en el centro para la produccion de nuevos érdenes de
ramificacion. Luego de 49 dias < | y Il desarrollan el segundo orden de ramificacion.
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Aparicion de Macollos Edad de la planta (dias) Indicio 2.3  Eleusine  indica
{cuadrante 17)

Primer macollo 25
Segundo macollo 35
Tercer h"acéllo 40 Presenta 3 macollos bien desarrollados
Quinto macollo 47
Macollos | y ll desarrollan el 49
segundo orden de
ramificacion.

Cuadro 8. Velocidad de crecirhiento relacionada con la aparicion de estucturas en E. indica (macollo).
L |

Imagen 22. Imagenes donde se observa la el indicio 2.3 Imagen 23, Planta hidratada, donde se observan tres macollos
Eleusine indica herborizada. desarrallados en el Indicio 2.3 Eleusine indica.

El dia 3 de noviembre, el indicio, 2.3 fue colectado, presentande 3 macollos bien desarrollados vy
considerando que bajo condiciones ¢ontroladas en labaratorio el tercer macollo aparece a los 40 dias, se
establece que a la fecha de la presente intervencién, el organismo identificado como Eleusine indica
encontrado en el cuadrante J7, presenta Una edad aproximada de 40 dias en condiciones de laboratario.
Shy o

De igual forma existen estudios donde sg refiere que la germinacién de E. indica empieza a temperaturas
entre 15y 18 °C, sin embargo Sharma'(1984) menciona que la temperatura de germinacion oscila entre
20y 35 °C, siendo la ptima a 25°C. Del mismo modo se encontré que si las condiciones son favorables, la
semilla germina de inmediato, asi mismo, el desarrollo de los macollos se ve favorecido cuando la
temperatura aumenta, Por otra parte, las semillas pueden entrar en latencia a. causa de condiciones
desfavorables, sin embargo el fuego puede terminar con la latencia de las mismas y acelerar su desarrollo.

Por otra parte, el Sistema Meteorologico Nacional de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), reporta
que la temperatura maxima extrema ‘en septiembre de 2014, especificamente en el Estado de Guerrero
fue de 42°C, mientras que la temperatura minima extrema fue de 8.2°C. Con estos valores se sacd un
promedio, el cual fue de 25.1°C. Asi mismo, se reporta que la lluvia mensual para Guerrero en Septiembre

de 2014 fue de G menos de 15 dias secos.
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Con base en lo anterior, y consideranda que la temperatura ideal de germinacion para £, Indica se encuentra
entre 20 y 35°C, siendo la ideal de 25°C, y relacionando que la temperatura promedio mensual para el
estado de Guerrero durante Septiembre de 2014, fue en promedio de 25.1°C, resulta ideal para la
germinacién, ademas favorecio el desarrollo de macollos del organismo identificado como Eleusine indica
encontrado en el cuadrante J7. Lo anterior, aunado al hecho de que el medio presentaba las condiciones
adecuadas de humedad debido a que era temporada de lluvias y a que el estado tuvo menos de 15 dias
secos en septiembre; y adhiriendo la observacion de que el fuego puede terminar con la latencia de las
semillas depositadas en el suelo, generando la disminucion del tiempo de germinacidn; por lo que se
determina que la edad de la planta es menor a 40 dias.

Con respecto a la especie Euphorbia prostrata, no se encontrd informacion referente a la velocidad de
crecimiento. {

Con base en lo anterior, €s como se llega a las siguientes: )

6. CONCLUSIONES.

Con base en el muestreo llevado a cabo en la zona objeto de estudio, el andlisis de los elementos, lo
abservado en el sitio de intervencién, asf como la opinion técnica emitida por el Instituido de Biologia de la
Universidad Nacional Auténoma de México, y la consulta de la bibliografia especializada, es que se llega a
las siguientes conclusiones:

PRIMERA.- Derivado del estudio morfoldgico y molecular respecto a la identificacion taxonémica de las
especies colectadas al momento de la intervencidn el dia 3 de noviembre de 2014 en el Basurero municipal
de Cocula Guerrero: se determina que dichos organismos pertenecen a las siguientes 9 familias, 10 géneros
y 11 especies:

Familia Especie
Acanthaceae
Amaranthaceae | Amaranthus acutilobus
. Sanvitalia procumbens
Asterace‘ae' ‘.| Tridax mexicana
Euphorbiaceae: . | Euphorbia prostrata

v, .| Euphorbia hirta
"+l Eiphorbia berteroniana
Fabaceae _‘ g ?, Acacia sp.

Desmodium procumbens

Poaceae |, Eleusine indica
Solanaceae Solanuth lanceolatum
Theophrastaceae | Boneflia macrocarpa
Ver cae il V'#r'h/'d'_l'dbdﬂﬁceae

eLIp
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SEGUNDA .- Derivado de la observacion y fijacin fotografica en campo, de las estructuras morfologicas
que presenta el indicio 16 realizadas el 3 de noviembre de 2014, asi como la confronta llevada a cabo
mediante bibliograffa especializada, se determina que éste ejemplar botanico corresponde a la especie
Ricinus communis.

TERCERA.~ Las observaciones realizadas en el Basurero Municipal de Cocula, Estado de Guerrero, donde se
encontraron cenizas y restos de materiales quemnados, aunado al hecho de que los organismos vegetales
objeto de estudio se encontraban cubiertos por cenizas y algunos con partes carbonizadas, asi como la falta
de una cobertura vegetal homogénea en el sitio objeto de intervencién, indican una afectacion por calor.

CUARTA.- Toda vez que el indicio 16 identificado taxonémicamente como Ricinus communis, presentaba
una altura de 10 cm al fnomento de ser observado y fijado fotograficamente el 3 de noviembre de 2014 en
el cuadrante E6, en el basurero municipal de Cocula en el Estado de Guerrero, y considerando la velocidad
de crecimiento de dicha especie, se determina que la edad del organismo varia entre 20 y 36 dias.

QUINTA.- De acuerdo a la velocidad de crecimiento y desarrollo de estructuras que presenta la especie
Eleusine indica, y toda vez que el organismo de esta especie colectado en el cuadrante J7, el 3 de noviembre
de 2014 en el basurero municipal de Cocula, Guerrero, contaba'con tres macollos bien desarrollados y
considerando las condiciones ambientales favorables, se determina que su edad es menor a 40 dfas.

SEXTA.- Debido a que no existe bibliografia especializada que determine o estandarice el crecimiento de
Euphorbia prostrata, no es posible emitir opinion respecto de su edad aproximada.
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ATENTAMENTE

Nota 1: Se anexa estudio opinidn téenica emitida-por el Instituto de Biologia de la Universidad Nacional
Auténoma de México, Impreso y en Formato magnético (CD).

Nota 2: Se anexa Formato de Cadena de Custodia.
Nota 3: Se anexan 21 plantas herborizadas y montadds eri cartulina.
: - A Vo.Bo: Jave

ev. 1 Y4 et IT-DA-OL FO-DA-09

Av. Rio Consulado No. 715-721, Colonia Santa Maria Insurgentes, C.P. 06430, Delegacion Cuauhtémec, México, D. F.,
Tel.(55) 5346 1920 - www.pgr.gob.mx

ELIMINADO: I'NFORMACION TESTADA. FUNDAMENTO LEGAL: ARTICULO 13 FRACCION | DE LA LEY FEDERAL DE TRANSPARENCIA Y ACCESO
A LA INFORMACION PUBLICA. EN VIRTUD DE TRATARSE DE INFORMACION QUE CONTIENE DATOS PERSONALES CONCERNIENTES A UNA PERSONA
FISICA IDENTIFICADA O IDENTIFICABLE.






